
� � � � � � � � 	� � � � � � � � 	� � � � � � � � 	� � � � � � � � 	 



 � � � 
 � � � � � �� � � 
 � � � � � �� � � 
 � � � � � �� � � 
 � � � � � � �

 

 

 

 

� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � �  

� � � � � � � �� � � � � � � �� � � � � � � �� � � � � � � �  

 

 

 

 � � � � � � � 
 � � � � � � �� � � � � � � 
 � � � � � � �� � � � � � � 
 � � � � � � �� � � � � � � 
 � � � � � � �  

� � � � � � � � �� � � � � � � � �� � � � � � � � �� � � � � � � � �  

	 
 � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � �	 
 � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � �	 
 � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � �	 
 � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � �  



 1

���� 



 � � � � �  !� � � � �  !� � � � �  !� � � � �  ! """"

� � � 2003 � � � � 	 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � �

� � 
 � � � � � � �  � � 
 � � ! 
 � � � " #$ Digital Content%

& ' ( ) * � + , � - . � � 
 � / � � 0 � 1 2 
 � � � 3 4 5 )

* � 6 7 8 � 9 � � " # & 1 2 
 � � � 3 4 5 ) * � : ; � � � "

# < = > ? @A B 4 / C D E F / C G H I / C F J K L � M N � �

 O P Q � R ) S � � � 3 T U V WX � � Y Z [ \ ] ^ _ ` / V 


a C D � b c �  

d e 
 � J K & f g h i ^ C G j � k l � m � n o p q 0 � J

K � r � 
 � 3 s t u � Y Z r E v w J K � x y O z p 3 / B { p

3 / | } ~ • / € WF = • ‚ ƒ C „ …m � J K � & 1 d e 
 � J K

� O 4 † �  

‡ ˆ ‰Š � � ‹ P Q Œ� e • Ž • ' • � ‰‘ � � � ’ “ ” • –

• ——˜ � H ™š N � › œ• ž � Ÿ   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ © ª / ¥ ¦

« ¬ ­ ® ¯ ° ± � ¯ ² ³ ´ � � ‹ µ ¤ ¶ � · 5 � ¸ 5 ¹ º ^ n o »

« 
 ¼ ½ ™¾ š N ž � ’ “ ¿ ³ / T U � H I � S 
 ¼ ½ ™� À Á Â

Ã Ä � � Å ‹ ‰‘ › œ� � Æ” Ç È � É » « Ê Ë ‹ � Metadata� Y

Ì � � Í Î � Ï ¬ ” Ë Ð È � Ñ ‰‘ p q ­ ® ^ > Ç È �  

( Y Ò � � Ó Ô 4 5 Õ ‹ Ö × ) * ” p 3 Ø WÙ Ú Û Æ� Ü · Ý

Þ ‡ � � ß à ½ ™Ù á � � â ã ä 0 å æç 2 ‹ ´ 5 è é ê ë â ì �

� ¯ í é ä � å æ" î ï · 5 î ð (x y :O z î / b c î / ³ ´ î /

ñ ò î / O Ó Ô î / F ó î ƒ )C G j ´ 5 ô õ ² i � Y Ò ö ÷ 4 ³

Ç � ” B 4 ´ 5 Ç ø � É ù ò ú è Ô ´ 5 Ø ó ” ½ ™è é N û ü •

ž � â ý � � ß à ½ ™´ 5 þ Ã / b c ¿ ³ ç 2 ‹ ¾ š N ’ “ ´ 5 þ

Ã / O z � � � _ 
 ‹ ´ 5 þ Ã / ` Â � � � u ç 2 ‹ ´ 5 þ Ã � ´

( � � Ó Ô 4 5 T U ç 2 ‹ ² i Ù � � ê ë �  
 

 
 



 2

 

ú � • � 	 Ü � � Ù 
 � � • � y � 
  
 

 ���� ���� � � � � � � 	 
 � �� � � � � � 	 
 � �� � � � � � 	 
 � �� � � � � � 	 
 � �  

‡ ˆ H ™O z ³ � 1 ú š N 3 s ( ` � � ® � Ô � ‰2 • – S ì

� � � ³ ´ � ³ ´ � « ó � Á ˆ � 2 � > @� � µ ³ 2 4 B � � � G

È « � � ¦ � � ’ “ � « ó � � � ² � � m ­ ® @� � 2 � � ' ³ �

� � �  ! �  

Ü � � " â ý Ù � � O z � � � _ 
 ‹ ½ ™� # & O z � 2 ú �

� ‹ � $ ž � • – ˆ %& � » « ' ( T U � H I � m � Y Z ) C � ­

® * � � O z ‰‘ � ³ ´ � ‡ ˆ � ˜ � � • ž • – � É …+ � ' 3 s

� � � , - � ¦ � � O z ‰‘ ³ ´ « ó � � . ú ^ / Ï � � � ’ “ ”

¿ ³ ´ 5 � ¯ � O z � 0 • � � 1 ‡ ú 2 ¹ F � 2 � � u • ž � 3 4

' � ® % & 5 6 � 0 � ú 7 8 � u � 9 : È � É > Ç ; ® ¹ Æ�  





 ���� � � � � � � � � � � � 
 � �� � � � � � � � � � � 
 � �� � � � � � � � � � � 
 � �� � � � � � � � � � � 
 � �  

 H ™� 
 � ’ “ ¿ ³ ´ 5 � < ú = 0 ‰þ « 2 3 = � � � “

� š N ’ “ (linear editing)• ž ( ` � - � ^ > � � � ? @/ A B ¥ C

D • � “ � ß E � � 	 � ú F « @A 2 � • ž G ’ ¥ ¸ 8 H I � J K

L � L M� - � ³ ´ M N Ç O ¥ 1 C P � ‰Š é ' � ^ ² Q p � ú R

S � T � � C þ ¿ ³ ½ ™U � › œ� � ' Ü ” ´ 5 � � � û ü � � V



 3

Wó ¬ 1 Á Ã   ï X b c � ¿ ³ ’ “ « ó � � Ö × Y � � Z [ � X \

= ‰þ � � � ‰Š � ÷ ] + � « 2 � A � ^ —_ 7 � ` ¨ � � � = ‰

þ u a ¿ � b c   « 2 � ÷ _ 7 � d e � � 1 š N ’ “ � f g � h i

¨ ç j > k � �

Ž C � l � �  W¹ 
 ¼ F ´ m � %& # ü ” ; n Ï ¬ Y Ò �

ú S 
 ¼ › œ
 o ‰Š � P Q —p ' • � H I u a � ® 
 ¼ F ´ m �

� ‰‘ ’ “ � q / %Ô � 
 � � ¿ ³ ’ “ F ´ ˆ 1 � �   ¾ š N ’ “

(non-linear editing)� � � É ^ —˜ � H ™� š N ’ “ ´ 5 r ž �  

` ¨ ¾ š N ’ “ Y Z   ‰ß ’ “ y m ­ ® 
 ¼ › œÕ s � “ @

t � • u N � . ú � × v 
 � � ? @/ G ’ D ¬ / m � › œC P ‘ w

S ‰Š � x � ú y @F ´ m 	 . z ' M N Ç O ¥ C P A ‰Š é ' � ]

. ú { � | a í O � � � Á ˆ F ´ m % & � • – # ü � } � ; ® � ~

ü ‰‘ • € � 
 � b c � x y • ‚ ¥ ~ ƒ „ = ß � � …1 @Wb c �

• € � 	 † ‡   @ˆ F ´ m � • – # ü � ¯ ç j � m � � " Ñ …m �

b c ­ ® � ~ ‰Á Ã   ’ “ ì � � Š 3 È � ‹ …y ú = 0 ‰þ ( ` �

š N ’ “ ì � Ù þ 
 N � �

¾ š N ’ “ ì � } � ) * � Œ@W, - � 1 T U G • …� � ç

j Ñ …m � F ´ m » « T U Ž í � � • • � � ‰‘ • € � m � � � …

m � ¿ ³ E F � � ' m @b c � ’ “ F ´ � ‘ � � m @� � ’ “ ’ z

' � ¥ 1 “ ” & ’ “ ' O ] £ ' ‰2 • ž � F & [ € ) [ • ¿ ³ F ´

­ ® � ¦ � è Ô ¿ ³ ' Ç ç j ~ ‰Y Ò � �

Œ� e � ‡ ˆ ‰‘ – J —� # ü ~ ‰C ~ É # ˜ C F ­ ® � E

™� Ï ‰‘ T U � G • 1 ~ ‰C E � l � ¾ š N ¿ ³ F ´ � , - ^ —

š J � �

˜ C � x • › œ• O z � � � _ 
 ‹ ½ ™� . � N � » « ~ ƒ

� ž ‰‘ • – ’ “ – J —” � � ‰‘ T U � Ž í � Ð � � Ñ O z � �

� � ³ � F ´ Ÿ ' ç 2 ‹ � � i � É x Ñ …m � ’ “ F ´ m { � • •

� – J —� �   ¡ ‰‘ • € � • 8 � � ’ “ F ´ � ¦ < …m � O z �

u ² i � �



 4

¯ ‰‘ – J —# ü ” T U G • P Q ¢ £ N � ¤ ¥ � 1 ­ ‰‘ •

€ p q ü ^ ( ¦ ~ � b c ¿ ³ ´ � � » « ¾ š N T U ç 2 ‹ ½ ™e §

� É z ' F ´ � [ ö g � ˆ ­ b c ¿ ³ � ¨ Wô b ' ( © ª + < � ’

“ ” ‘ Ç í é � @� � ’ “ ” 
 � í é � @� � ’ “ ” ß à í é � @

� � " > � · 5 ¹ º . � @W� � ‰‘ T U X � ™« m F ´ � â ã b

c ¿ ³ ç 2 ‹ � è Ô B 4 Ø ó � K � ¨ W· 5 ï > ¬ _ � T U F ´ ô

õ � F » « J V Ž í � â ­ ' z è � b c ¿ ³ ¾ š N T U ç 2 ‹ � F

´ ô õ � �

‡ ˆ 
 ¼ ” T U ® P � � ¯ � ~ ü � ¾ š N ’ “ F ´ m � � 
 �

¿ ³ ´ 5 � ¾ š N � “ • ž • ——' ( ` Ø � T U ç 2 ‹ � F ´ Ø ó

^ —˜ � H ™ú = ‰2 • ž ´ ( • � ° W� F = � Ð � ± b c ³ ´ 2

e u � ” Ç ø � �

���� ���� � � � �� � � �� � � �� � � �  

� ± O Ó Ô Ù ² ³ � ´ ‡ Ó Ô ³ ´ ” p 4 µ œþ Ã � ^ > Ç È ¶

( [ \ ¹ H t ö ÷ � b c · ï „ O Ó Ô X � � • � ¸ ¹ É Å ‹ Ó Ô �

Ú Û Æ� � � � º Ø � � � » ¼ ½ ¾ � › ¿ r ž �  

ú � � ¶ ' ( x � c l À " • Á Â â ý ? � � ß à � ò L Ù ‰�

4 5 Ã Ä :Å Æ
 � / Ç ~ 
 � / È � / ~ É 
 � / Ê � S � � ƒ �

[ � ï 
 � � á � � � ß à _ 
 ‹ ” ç 2 ‹ � ò Ë Ì S è é Ë Í ï

…J m� - ú Ü · Ý è Ô Î g û ü � Ÿ À " ‰� 4 5 ' Ä â ã ‰‘ X

� < ® ¶ � ± ù ò ? è é ä î ð ” Ï î ð ‰‘ 4 5 p Ð Ù p 3 Ø WL/

? â ã ‰‘ 4 5 v w Ñ ) * Ù Ò Ó / Ó é / p 3 L ” ? â ý ‰‘ p 4

� � ‹ ” ç 2 ‹ þ Ã L ( ä � å æá � Ü · Ý Ô � Ë Ì � ú Õ � � �

Ó Ô 4 5 Ù ) * �  
 



 5

#### 



 """" � � $ %� � $ %� � $ %� � $ %  

���� ���� � � � � � � 	 
 � �� � � � � � 	 
 � �� � � � � � 	 
 � �� � � � � � 	 
 � �  

O z Ó Ô � Ü ÷ 1 p 3 › œ� [ c � u � ˆ Y Z p 3 ) Ö + ~

] � p 3 ® P � Ü ÷ 9 1 Y Z / Ï � p q H I / ; n ” › œ� ¦ � �

O z � ³ � ´ 5 � � × � ; ® p 3 ½ ™1 Ó Ô 4 5 Ü Ø � M N ­ ¨ �

O z Ó Ô M � Ù i p 3 � � Ç N � ç Ú 1 O z � � Û ” › œ� Ü “ ”

/ Ï ” Ý Ð � ú � � ú ½ / � Ï ¬ / ½ Ý Ë � " # | a ) [ \ ~ ] Þ

¯ p 3 ® P � M N u � ˆ A B p 3 H I ” p 3 › œ� � � � � O z ³

� ´ 5 ™� ® � � ® P � ± � Ç N � � i � ^ > ß ~ � à ø �  

� ¶ � b c ¿ ³ ¾ š N T U ç 2 ‹ ½ ™� â ý � Ÿ   ­ ¿ ³ ´ 5

ô õ ú ½ > Ç È � • ž è é � � ¯ Y Ò b c � 4 ³ Ç � � É � ” O z

� � � _ 
 ‹ ½ ™a � � ß à ´ ½ ¾ � V 
 � …� . ­ O 4 B � b c

" # á Ï ' ( � � ß à � @î • � 1 . K ´ O z � . � • € e Ð �  

4 â Ù � » « � � O z � � � _ 
 ‹ ´ 5 ½ ™� . ú E Å ´ 5 Ç

È / ã ä ´ 5 ' Ü / Å ‹ å æN � � ç ) è O z @A B 4 / C F J K /

Z < C „ X � ” WU � œé �  

c l O z ‰‘ ` � � Y Z 
 � O z ³ � � ® � Ÿ � Ù ¶ ­ ® È �

ä � O z ~ � “ � � ê ë 1 . ´ ‡ O z ‰‘ � � � ‹ � Ÿ ì p Ð � •

� c � � ~ � “ � � ' º . ú � ® J m � O z ‰‘ • € � ú ã ä ï '

º � 4 ³ ' Ü �  

O z ³ � ´ 5 � � ‹ & ­ í O z ‰‘ p 3 í ú ´ ‡ …m H I T

U � Ž í � Ÿ ì C D ; ® � c � � 
 � O z ‰‘ � ¬ M N 1 [ • Ó Ô

" ç j ˜ � � � � ® � � ‹ � p 3 ® P â ý C Ó Ô X � � ú Y Z …m

Ó Ô � ­ ® * ´ ‡ H I T U ˜ í O z p 3 � Ÿ ì O z ‰‘ � C D WU

; ® � Ç ø �  

O z � � � _ 
 ‹ ½ ™� â ý � & è é O z � C G j ´ 5 ô õ �

Y Ò ö ÷ O z ” O z N b c � 4 ³ Ç � � É � ” � � ß à ´ ½ ¾ � V


 � ­ O 4 B � O z S O z N b c " # á Ï ' ( � � ß à � @î • �



 6

¯ � � ß à � î ï Ò Ó� 1 � ­ ä � å æ� O z � ³ ´ ™^ = ð ¬ ”

0 ¬ �  





 ���� � � � � � � � � � � � 
 � �� � � � � � � � � � � 
 � �� � � � � � � � � � � 
 � �� � � � � � � � � � � 
 � �  

b c ¿ ³ ¾ š N T U ç 2 ‹ ½ ™� â ý � y � ñ " | a � & ­ ¿

³ ´ 5 ô õ ú ½ > Ç È � • ž è é � � ¯ Y Ò b c � 4 ³ Ç � � É �

” � � ß à ´ ½ ¾ � V 
 � ­ O 4 B � b c " # á Ï ' ( � � ß à �

@î • � �

â ý b c ¿ ³ ¾ š N T U ç 2 ‹ ½ ™� & ­ b c ¿ ³ ’ “ / ‘ Ç

´ 5 ç 2 ‹ � � � ÷ S ‘ ÷ ™…+ > « 2 ± � � . ú Y Ì b c ò ÷ �

1 . ú b ó ‘ Ç ´ 5 � � � Œ¶ 1 . ô £ H ™’ 6 ’ � õ � Á Ã � ×

• ö ÷ � Ç � & 4 ³ Ø ó ø ù í é � ´  í é …ú T U � d e î � b

c = ‰û · . ú ‰‘ – J —• – Þ ŒE Å ” 
 � ’ � í é � ï „ 
 �

M Ç S X � ñ ü � ¥ 1 [ • Ó Ô p € . 5 6 ú ý Ý $ ž I � � ž ‰‘

– J —� � { � þ ¾ š N ½ ™" ˜ ® ¯ ; ® ˆ b c ¿ ³ F ´ �  

 



 7

� ç 2 ‹ � ô õ � � " > � � À ‘ � p q � • – � T U – J —�

%& " � ‘ Ç S ’ 6 ï F ´ m � � » « z k � Í Î ½ ™� e – ˜ � p

q à � � ‘ p q � Ÿ ì p Ð � • � c � � É C � ³ ´ Ç È � �

� �  ! � " #� �  ! � " #� �  ! � " #� �  ! � " # � � $ %� � $ %� � $ %� � $ %  

 

���� ���� � � � �� � � �� � � �� � � �  

Ü � � ‡ � � ß à ½ ™Ù á � â ã � � ‹ ß à ½ ™ê ë â ì � �
¯ í é ä � " î ï · 5 î ð y ñ @" � � Y Ò ï î ð B 4 ´ 5 Ç ø �
É � é ù ò ¾ š N ’ “ ´ 5 / O z _ 
 ‹ ´ 5 / ` Â � � � u ´ 5 ú
� � ç 2 ‹ ½ ™Ù z è â ã �  

& �& �& �& � '''' � � � � (� � � � (� � � � (� � � � ( ) * + , -) * + , -) * + , -) * + , - . / 0 1 2 3 &. / 0 1 2 3 &. / 0 1 2 3 &. / 0 1 2 3 & 4444



 8

� � ß à S O z � � � _ 
 ‹ / b c ¿ ³ ¾ š N T U ç 2 ‹ Ù â

ý � � � & ú ‰‘ 4 5 � K ² i ( Ô � ( � � â ­ @Wz k � · 5 �

� ‰‘ Ò Ó p q à � � @p q à û · ] . Y Z î • p Ð ) * Creative 
Common œë � � à À " ¾ ¿ � Ù æÔ S W¹ � � Ö × ) è ” � � ™

» í � ÷ � « à � ­ � È � » í @Wp Ð � • � � � X � �  

Ü � � & z ' ß à ç 2 ‹ � É z è â ý � � ß à Ù p q à � Ü �

� � � ‹ ß à ½ ™ù ò 	 ­ y ñ 
 � A " � � & â ­ @W· � Ü � z

è � � ‹ ß à ½ ™< ® ô õ � ¸ O z / b c X ƒ ‰‘ p q � � � ‹ â

ã ì ½ 
 � � � ‹ ` Â � u â ý � Œ( � � p q � � � m � ù ò ì �

> � � ½ ™ˆ ä � � � � × ñ y ñ 
 � B " � �  

�

4444

& 
& 
& 
& 
 ���� A '''' � � � � � � 5 6 $ %� � � � � � 5 6 $ %� � � � � � 5 6 $ %� � � � � � 5 6 $ % 4444

4444

4444

4444



 9

�
& 
& 
& 
& 
 ���� B'''' � � � � 7 8 9 : ; 2 3 &� � � � 7 8 9 : ; 2 3 &� � � � 7 8 9 : ; 2 3 &� � � � 7 8 9 : ; 2 3 &  

™@� Ó Ô $ ž � . 7 8 J + 3 ý � � / A B ³ ´ � � S / Ï �

| a ³ ´ " # � ( Õ � Ó Ô 4 5 ‰‘ Õ ‹ Ö × ) * � â ã � � 4 5 �

• S Ø Wþ Ã ” ¦ < d e Ó � º Ø Ù p � � è é Ó Ô ‰‘ 4 5 p Ð �

¡ ¢ Ô µ Q p Ù � L � � � Ü � � � c Ê Ã Ä 
  

� � â ­ @W� é ä 0 å æ ² i Ù � � ß à q %Ô ô õ / T U ì �

ô õ / � � þ Ã / p q � � þ Ã / p q € 4 Ê Ë þ Ã S ç 2 ‹

² i Ù � � ê ë ô õ �  

� � & a > � î ï ‰‘ p q S d e ï G j ^ � " 4 B � ‰‘ p q �

ú > ½ ™� • ž � @� 3 4 ' � � ‰‘ ý Ý • – � @� â ã "

• – ‰‘ p q Ù • � p q (Metadata)� â ã @W� � ‰‘ p q Ò

Ó ô õ �  

� � ù ò & O z Õ ü ½ ™(� � � p q )J + Ù p 4 � � p q

(Metadata)è é ˆ Ü · Ý � ú � � ´ 5 Ø ó � � ‹ S _ 
 ‹ �  



 10

� � Ñ b c ¿ ³ ¾ š N T U S ¾ š N � “ ½ ™� ” � � ß à ´ ½ ¾

� V 
 � ­ O 4 B � " # á Ï ' ( � � ß à � @î • �  

� � » « Ó Ô p 4 µ œ½ ™(MAM)½ ™� / Ï � �  ² � � ‰‘ p

q � b ó ³ ´ ' Ü É & ³ ´ z ' � • € F � ® �  

� � Å ‹ ä 0 å æ� � ‹ ´ 5 Ê Ë Ø ó � z ' C Ó Ô ‰‘ p q ” p

4 � � p q (Metadata)½ ™‹ è é � ´ ú Y Ò ä � p q µ œ” J

K � Æ� ú ã ä ß à ½ ™µ œS ! � � " ' Ü �  

� � ; ® # $ %& ” � þ ' ( � Y Ò ä 0 å æ" î Ù · 5 ¹ º �  

� � d e @) ­ ® * » « T U Y u � i � ‰Š – J —ã * & ­ ® *

" ² � ‰Š p q � › ‡ � Ï T U � { � H t ì ® + � Þ ­ ® *

; ® ˜ í � ‰‘ ý Ý � . Ô O , …m • ž � › œ� ´ ( ï „ …

m c � Ù ; ® � ú ä � J K ( x � ´ ‡ ‰‘ p q à � â ã � Ñ

È ] › ‡ T U – ˜ ‰‘ p q ý Ý � y - À BBC Y . Creative 

Common � ê ë � { . � a �  

 



 11

&&&& 



 """" � � ' ( � ) * + ,� � ' ( � ) * + ,� � ' ( � ) * + ,� � ' ( � ) * + , """"

---- 



 . /. /. /. / � �� �� �� � ) *) *) *) *  

                 0 10 10 10 1  

� �� �� �� �  � � �� � �� � �� � �  � � �� � �� � �� � �  

O z � � � _ 
 ‹ ½ ™ 0 168,900 

b c ¿ ³ ¾ š N T U ç

2 ‹ ½ ™ 

0 125,000 

� � ß à  0 306,100 

< =< =< =< =  0 600,000 

 

���� 



 2 3 � � 4 52 3 � � 4 52 3 � � 4 52 3 � � 4 5  

(---- )



 6 7 8 9 :6 7 8 9 :6 7 8 9 :6 7 8 9 : ;  � < =;  � < =;  � < =;  � < =  

1���� = > ? @= > ? @= > ? @= > ? @ 

� � � � e / � O z • € e Ð 1 . C � g � � m t � � O z I u

� µ j 1 1 C � g � � ‡ ñ @. ú 0 � � �



 12

�

& �& �& �& � '''' � � A 0 B 2 3 &� � A 0 B 2 3 &� � A 0 B 2 3 &� � A 0 B 2 3 & 4444

O z � 4 ³ « ó � � O z � ™1 � 1 	 1 O z � £ q Ã Ä 
 ä 2

" î 3 * ¥ � “ ˆ À " ¶ � Û � “ � O z ¥ b c / À ¶ W3 Ö " Y Z

� O z ¥ b c � ú S c l 4 � � ? W¹ � 
 O z L � Y Z * � �

O z 4 ³ ¿ � � 1 9 ( ï ž WU ” X � � ­ ® * � Ã Ä 
 � Î

] / À " ¶ 
 � m 5 / > š 
 � ½ ™5 * / T m › ¿ / � 
 W3 J K

5 * / " # 5 6 � œ5 * � ” [ • 7 � � ­ ® * ¥ 3 8 * � �

´ ‡ � � O z ³ � ´ 5 � H ) ” â ý � . & � � O z Z < Ñ 
 9

‹ � O z ™1 • � � » « � � H I � ˜ í ^ C D / î ï � e Ð � › «

� � ‹ ³ � ´ 5 S ¿ ³ ç 2 ‹ J V í é ” � � ß à � : � � 4 B ÷ ü

^ ¾ � � � O z ” b c � ú ½ / Ï / ½ ä ' Ü � • ž � Y Z O z � 1

ï ž WU ” X � � 5 * � �

è Ô ¯ â � � � O z � ³ � ´ 5 ½ ™� c Ê � ˆ E Å O z ´ 5 Ç

È / ã ä ´ 5 ' Ü / Å ‹ 4 ò � å æ N / Y Ì F � ® � v w � ) è O

z @A B 4 / C F J K / Z < C „ X � ” WU � œé � �

¯ O z � � � ½ ™� â ã � . ú > � O z ³ � ” Ó Ô p 4 ´ 5 Ø

ó � » « ³ � ´ 5 � � ‹ � ã ä ´ 5 ' Ü / Y � O z 4 ³ Ç È / C �



 13

O z ò ÷ � É ´ ‡ ‰‘ � � ‹ • – / S š ™Í Î � â ã � � O z ; <

à � ã ä O z ‰ß • – ' Ü / Y Ò O z ‰ß F � ® � þ È ” Ç È � É

Ö � O z ‰ß � C Ô v w � �

½ ™ù ò î • 
 �

O z � � � ½ ™& ¾ š N ‰‘ › œP Q � � � ; ® � O z ” p 3

³ � ´ 5 ™� [ ½ ™ù ò ” Ö O Ù › � ˆ 
 �

� � � � è é � O z ” p 3 ³ � ´ 5 Ø ó 
 � � ; ® è é � � � O

z ³ � ½ ™� ­ í ¨ = O z � � Û / � “ S � u ƒ ´ 5 Ø ó ?

> � É ­ O z ´ 5 ^ = Ç È � Y � O z ò ÷ ” � Ç � �

� � ú p q à ê ë µ œ‰‘ " # 
 ú � � ‹ • – � O z ‰‘ p q

à � …� . ú b ó ~ ü � à – õ � � b ó ˜ C ‰2 ? € � • –

� ò ÷ S � � N ^ � � � � ò ÷ …+ ¦ ( C A « 2 ¯ _ @� 1

. ú á Ï Y Z C � ­ ® * m � Í Î � Ñ O z � Ô ³ ¥ [ • r E

v w ^ � � �

� � { � š ™Í Î / – ˜ ” H I ‰‘ " # 
 » « { � š ™Í Î ½ ™�

� O z ³ � Ø ó � � ç Ú � � / ¿ ³ / � u ƒ ï Wô b � ' º �

Ü � m ¯ � � Í Î – ˜ ¥ H I � F ´ � ¢ ‡ ˜ C 3 A ‰2 / B

2 � ä C F ´ ü � Y � ´ 5 ò ÷ / 7 8 ³ � D � � �

� � Ö � O z ” p 3 Ù C D WU < ® v w 
 < ® � ½ ™& E Å ´ 5

Ç È / ã ä ´ 5 ' Ü � í ú ^ á Ï � • ž { � & O z Y Z ) …

m WU � ' º ; ® � Y Ì � � O z ” p 3 " # � r E v w � �

O z � � � ½ ™[ � × y ñ 
 � ` � ù $ S r E y � � 
 �

1-1 Õ ü › œ9 ½ ™ 

� � � Û š Î › œ´ 5  

� �   K • F › œ´ 5  
� � ¶ 
 6 G › œ´ 5  
� � Õ ü � “ › œ´ 5  

� � Õ ü � H › œ´ 5  
� � � I › œ´ 5  



 14

1-2 ‰‘ › œ9 ½ ™ 

� � ‰‘ J ˜ › œ´ 5  
� � ‰‘ ’ “ › œ´ 5  

� � � ä b � ¬ 3 4 ´ 5  
� � ñ ß 4 B ´ 5  

1-3 Í Î › œ9 ½ ™ 

� � K • L ¤ › œ´ 5  
� � M  › œ´ 5  
� � K • í O I u ´ 5  

1-4 " # > ´ ” F t 9 ½ ™ 

� � ‰‘ ’ “ ´ 5 �

� � ‰‘ $ ž 3 4 ´ 5 �

� � ‰‘ H t ´ 5 �

�

& 
& 
& 
& 
 '''' � � � � � � � C D 2 3 &� � � � � � � C D 2 3 &� � � � � � � C D 2 3 &� � � � � � � C D 2 3 & 4444

 
 
 
 



 15

2���� E : F G H IE : F G H IE : F G H IE : F G H I  

4444

� � N O � ì � �

@/ O z � � 
 ¼ Õ ü ½ ™/ – J —% Ô S Š P q %Ô

ƒ �

 

 

 

O z � � �  

_ 
 ‹ ½ ™�


 / ¶ 
 6 G ‰‘ – J —” p q µ œ½ ™/ O z p q Q

– ‰‘ – J —” µ œ½ ™/ O z � “ � ž • – ’ “

‰‘ – J —S p q µ œ½ ™/ ¾ š N ’ “ T U F ´

m ½ ™/ O z ´ 5 � 0 ‰‘ – J —½ ™/ � Ï ‰‘

…ú T U 	 ­ / gigabit T U S Š P ì � —€ ƒ  

""""



 16

>>>>���� ????



 @$ A B C D E F G H I � < =@$ A B C D E F G H I � < =@$ A B C D E F G H I � < =@$ A B C D E F G H I � < = """"

1����  = > ? @= > ? @= > ? @= > ? @ 

Ü � � & ú � R ä � c l ­ ® � / � ¦ ç � # ü ¿ ³ � ž • –

’ “ ‰‘ – J —S � Ï ‰‘ …ú T U 	 ­ � ú ¼ ˆ i ¨ W� ´ 5 � ç

j » « � Ï ‰‘ T U Ž š , p Ð • • � Ž Ç S ¾ š N ’ “ F ´ m� ”

T S ¾ š N ‘ Ç ´ 5 F ´ m� ö U V � " â ý Ù ½ ™	 ­ � É � › L

˜ . Ë Í " , � ½ ™W× ( û ü � Ÿ   Ñ è Wç 2 ‹ ½ ™" � � � ‰

‘ $ ž � ! X @¼ N ¶ � 1 Ñ ä � � � " Q p � J + ì � . Y Â É ^

� ) è è Ô Ç ø � �

� � � � � � � � � � � 
 J K &� � � � � � � � � � � 
 J K &� � � � � � � � � � � 
 J K &� � � � � � � � � � � 
 J K &  

 

 



 17

2����  E : F GE : F GE : F GE : F G  

ì � Z c  

@/ ¿ ³ � ž • – ’ “ ‰‘ – J —” p q µ œ½ ™ 

1. â ­ Ó Ô � • • – T U ½ ™…8 ˆ 200TB 
2. â ­ J ˜ Â Ã µ œ½ ™ 
3. â ­ = ‰S � 0 � 3 – J — 

4. â ­ H 0 ž � Ó Ô p 4 µ œ½ ™ 
5. â ­ ‰‘ p q à Í Î ½ ™ 


 / ¾ š N ’ “ T U F ´ m ½ ™/ ¾ š N ‘ Ç T U F ´ m ½ ™ 

1. â ­ ¾ š N ‰‘ I � I u ’ “ F ´ m ½ ™ 
2. â ­ ¾ š N ’ “ F ´ m ½ ™ 
3. â ­ ¾ š N ‘ Ç F ´ m ½ ™ 

4. â ­ ¾ š N M Ç é ' F ´ m  
5. â ­ ‘ Ç p q à Í Î ½ ™ 
6. ‰‘ I � I u ­ ® Ù � � = ‰þ S [ [ P  

\ / � Ï ‰‘ …ú T U 	 ­  
1. 	 ­ ’ “ S ‘ Ç F ´ m · Ó Ô � • • – T U ½ ™Ù …ú T

U  

2. 	 ­ ä � A/ B ] ^ · Ó Ô � • • – T U ½ ™Ù …ú T U  
3. 	 ­ 
 � ’ · Ó Ô � • • – T U ½ ™Ù …ú T U  
4. 	 ­ _ Â ’ = ‰S � 0 � 3 – J —· Ó Ô � • • – T U ½

™Ù …ú T U  
5. 	 ­ Ó Ô � • • – T U ½ ™· � � ß à Ù …ú T U  

 



 18

>>>>JJJJ ????



 � � K L� � K L� � K L� � K L """"

1����  = > ? @= > ? @= > ? @= > ? @""""

� � ß à ½ ™( � � ³ � ½ ™Ù � 1 � ` � c Ê ( Y Z � � Ó Ô

J ˜ / º � ” • – / Metadata µ œ/ p q Í Î / Ó Ô $ ž 3 4 / ú S

Ó Ô < ® µ œƒ ` ~ Ä � � � ½ ™	 ­ ™� ` � • ( O z � � ß à ½

™� ú S b c � � ß à ½ ™] ~ î � � �

Ü � � Ù Ô g � ˆ � � ô õ < ® Ô ½ Ù ê ë â ì � ­ â u O z ‰

‘ p q / b c ‰‘ p q / ­ ® * · 5 \ * è é Ù Ó Ô p 4 µ œô õ � �

a Y ñ \ Ù ù ò â ã 
 �

� � � � ß à Ó Ô p 4 B 4 š �

� � Ó Ô p 4 � b T m �

� � Ó Ô p 4 µ œ½ ™�

� � Ó Ô p 4 • – µ œ�

�

&&&& ���� '''' � �� �� �� � 



 � �� �� �� � � � ?� � ?� � ?� � ? @5 6@5 6@5 6@5 6 4444

É • � ù ò 
  

� � Ó Ô p 4 ­ ® ¹ º c d / K • / ˜ ® Ó Ô p 4 � â ã Ingestion 

Server Ù off-line editing ô õ �  

� � ß à µ œ¹ º � � ‰‘ p q ” � � ‰‘ p q � � � ‹ F ó ”

= � ß à µ œ´ 5 �  

� � p 3 ’ µ œ¹ º � � Ó Ô p 4 µ œ½ ™/ T m � ­ ® ” µ œ�  



 19

� � ß à Ó Ô p 4 µ œ½ ™	 ­ y � 
 �

�

� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �

� � � �� � � �� � � �� � � � � � � �� � � �� � � �� � � �� � 	 
� � 	 
� � 	 
� � 	 
 � 
� 
� 
� 
� � � �� � � �� � � �� � � � 
 � � �
 � � �
 � � �
 � � �

� � � �� � � �� � � �� � � �
� � � �� � � �� � � �� � � �

� � � 
� � � 
� � � 
� � � 

� � �� � �� � �� � �

� � � �� � � �� � � �� � � �

� � 
 �� � 
 �� � 
 �� � 
 �
� � � �� � � �� � � �� � � �

 ! " #$#" #% ! " #$#" #% ! " #$#" #% ! " #$#" #%
	 &	 &	 &	 &

� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �
� � � 	 
� � � 	 
� � � 	 
� � � 	 


� � 
 �� � 
 �� � 
 �� � 
 �
� � ' (� � ' (� � ' (� � ' (
) � *) � *) � *) � *

+ , - .+ , - .+ , - .+ , - .
� � �� � �� � �� � �

/ 0 1 2/ 0 1 2/ 0 1 2/ 0 1 2
� �� �� �� �

3 4 5 63 4 5 63 4 5 63 4 5 6
7 8 � �7 8 � �7 8 � �7 8 � �

� � � 
� � � 
� � � 
� � � 

� � �� � �� � �� � �

9 : ;9 : ;9 : ;9 : ;
< = >< = >< = >< = >


 � ? :
 � ? :
 � ? :
 � ? :

@A ;@A ;@A ;@A ;
B! #CDEF!B! #CDEF!B! #CDEF!B! #CDEF!


 � G H
 � G H
 � G H
 � G H

I J K 'I J K 'I J K 'I J K '
L M N OL M N OL M N OL M N O

I J P QI J P QI J P QI J P Q
N ON ON ON O

3 4 R S3 4 R S3 4 R S3 4 R S

� � � �� � � �� � � �� � � �
� � T� � T� � T� � T

U V WXU V WXU V WXU V WX
YYYY Z[ \ [Z[ \ [Z[ \ [Z[ \ [ � � 
 � �� � 
 � �� � 
 � �� � 
 � �

� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �

 

� � � �� � � �� � � �� � � � L ML ML ML M � �� �� �� � N O L M $ % P Q � R PN O L M $ % P Q � R PN O L M $ % P Q � R PN O L M $ % P Q � R P '''' 44444444

�  On-line storage : < e ä � l � Ù O z ³ � ½ ™S b c ³ � ½ ™�

Ù š ™� • f & õ � � ` � Y Z O z S b c Ù ¾ š N ’ 6 F ´ m

Ù š ™� • S F ´ • – õ � �  

�  Near-line storage : On-line storage � ¨ = " “ ” � g Ù • € � + ‡

ß à ¹ º h k ¥ i à ¹ º º � ¿ � ½ ™µ ³ ˆ Near-line Storage 
� � ½ ™² = H ó (scheduling)Ä � � _ 
 & O z S b c ‰‘ •

€ � m � – 0 ˆ Near-line storage ”  Archive storage � � Near-line 
storage ² ú %& j k ( • – Ó Ô (SATA to Fibre)� ú Ð � – ˜ Ï

¬ �  

l Archive storage : ú f 2 m " Ù f 2 ( • – Ó Ô �  



 20

 

& S& S& S& S ���� T U V L M $ %5 6 2 3 &T U V L M $ %5 6 2 3 &T U V L M $ %5 6 2 3 &T U V L M $ %5 6 2 3 &  

û ü Ó Ô p 4 p q à � < ® � ù ò Metadata p q à 	 ­ � ' • �

� " # � � ú S ` - " # � � � & ” � � " # $ ž J + � p q n o '

� � " # � � � ¯ ` - " # � � 9 p � ` - ² i e E q � � " # � 1

	 1 . � ` - � � r > “ � ” � � " # � � � X @± @� + < � s x

e . � � Z O z M ¤ . ú � ® V O z ß E � ¯ V Z O z M ¤ 1 . ú =

> C WO z ß E � 1 	 1 . � @W` - " # � � . ú è é C W� � "

# � � � C W` - " # � � 1 . ú � ® V Z � � " # � � � 4 B C ±

C � ± < + < � � ¶ � - ( ú ¿ p q � € 4 ² i � & ú t N � XML
I u � 	 ­ �  

2����  H I F GH I F GH I F GH I F G """"

� � ß à Ã � \ ~ î • ì � â ý � u @î � ( T U ½ ™/ þ v /

p 3 � � â ý Þ u 
 î � ( ß à • – ½ ™q %Ô â ý Þ u \ î � ( Ó

Ô p 4 ½ ™q % Ô â ý � \ ~ Z c w � ² 306,100 x D â ý z ' � ï

Z c ì � y y y � " � 
  
 



 21

Z A  ` � ì � N O  

1 

ß à • – ½ ™
  

½ ™µ œ” z 6 r E  

p q à r E  

p q { | µ œr E  

Near-Line Storage  

Archive storage f 2 m —w } 50000 ~ �  

2 

Ó Ô p 4 ½ ™
  

ä b � w d ‰ß � • – J — 

" # • X – J — 

" # Í Î – J — 

MAM � � p q à  

€ Ø – J — 

‰Š � � ‹ J ˜ F ´ m   

3 T U ½ ™/ þ v / p 3 � �  

4444

4444

4444

4444

4444

4444



 22

MMMM 



 N O P QN O P QN O P QN O P Q """"

---- 



 6 7 8 9 : ;  � < =6 7 8 9 : ;  � < =6 7 8 9 : ;  � < =6 7 8 9 : ;  � < =  

O z � � � ½ ™â ý z ' � [ Ç ø . • ( " î Ç ø ” ¶ î Ç ø �

• • � . ‚ y � 
  

� � " î Ç ø 
 O z � � � ½ ™â ã � � � ‹ ; ´ ¤ ( � o � .

ú ã ä ´ 5 ' Ü / b ó ’ “ ì � ! � S ‰2 L ® / 7 8 ´ 5

� � / C E ´ 5 Ç È / 7 8 9 : ) B / Y Ò O z ò ÷ �  

� � ¶ î Ç ø 
  

1. � � ‹ ¿ O z p q � � ^ # ƒ € 4 � - d e â ã ‰‘ " # ­

® é ´ r ž S š ™€ ƒ X � ¿ � w � . Y Z Ü � O z p q �

� € 4 þ + � É . A B ´ 5 � ó / Y Ò € ƒ Ç È �  

2. Œ¶ 
 � O z � � � � ‹ � + > ¤ O z � ³ ´ e Ð � 
 � �

Ÿ   ´ ‡ � " � 3 * � Û O z Ù ¶ � W¹ - „ > � � …‰þ

a ¾ š N ’ “ � q Ô � 	 > . � â ã ? � 
 � O z › œm L�

ú • G T U H † � ' ( � � O z � Z < * � ± ˆ 
 � � › ¿

* e . � ‡ ˆ ŒX � O z e Ð � & ­ O z • € ^ ( î ï / ¢

£ ' ( Á Ã / | a C D � Î g � K O z ³ � � � � � ‹ � .

ú 0 ‰À " ¶ ¬ ã O z Z < * � p Ð � › « Š ¬ µ œ� “ �

‹ * O z � 0 ¬ ” ð ¬ �  

Œ¯ â Ù � O z � � � _ 
 ‹ ½ ™â ý z ' � w � & . 4 B � k

Ç ø 
  

1. O z Ó Ô � • �  

2. E / O z � � � Ï ¬ �  

3. ³ ´ @A / C • ) � �  

4. b ó ³ ´ � ' Ü �  

5. b ó p q µ œ� ' Ü �  

6. á Ï • ì � � � Ž • � É Y Ì • > p q � � ® È �  

¯ � ½ ™< ® • � � Ç ø • � y � 
  



 23

1. ' Ü b ó � . b ó ´ 5 ¹ ÆÉ . b ó ‰2 �  

2. ´ 5 � � b ó � ‰‘ ’ “ ´ 5 � � A B �  

3. Y � O z ‰‘ � • ò ÷ ” Ç È �  

4. b c ‰Š p q • – , - �  

 

���� 



 @$ A B C D E F G H I � < =@$ A B C D E F G H I � < =@$ A B C D E F G H I � < =@$ A B C D E F G H I � < = """"

 

Ü � � ` � â ý Ê � ( J ˜ Â Ã µ œ½ ™/ J ˜ � 3 – J —/

Ó Ô � • T U ½ ™/ Ó Ô p 4 µ œ½ ™/ ¾ š N ’ “ / M Ç S é ' ½

™� S ¿ ³ ‘ Ç � “ ½ ™�  

Ü ¿ ³ ´ ç 2 ‹ ½ ™` � . 4 B ú � Ç ø : 

1/ WX * YWX * YWX * YWX * Y : 

1-1 _ Â ’ � � = ‰S y þ ‘ …Ù = ‰2 � @› � � ‹ I � ú

¿ � { . Y Z C � ¾ š N ’ “ ½ ™/ ‘ Ç � “ ½ ™S M Ç ½

™m � ˜ ® �  

1-2 ï „ M Ç 
 � S X � ñ ü � Ó Ô p € . 5 6 ú ý Ý ’ ž I �

� ž ‰‘ – J —� � { � þ ¾ š N � “ ½ ™˜ ® � × • ö ÷

� Ç � É “ ” F ´ õ � Á Ã � & 4 ³ Ø ó @Ô ‹ ø ù í é �  

1-3 b c ³ ´ y � . » « ä 2 " î T U � e � \ ä 2 � � À ‘

� � É H 0 Š ¬ � À Á ˆ ’ 6 ’ � 8 ­ ® � Ÿ ì p Ð � • �

c � �  

2/ � Z � C Q [� Z � C Q [� Z � C Q [� Z � C Q [ : 

2-1 . ~ ü b ó = ‰2 � • ? ü � É 7 8 = ‰þ � � ý ² i �  

2-2 � � ý Ý c d S ˜ ® # ƒ � . ~ ‰Y � • € F � ® � . �

N � É ã ä �  • € S ˜ ® � ¹ F ' Ü �  

3/ \ ] � � � C ^ _\ ] � � � C ^ _\ ] � � � C ^ _\ ] � � � C ^ _ : 



 24

3-1 � ® ¾ š N ’ “ ½ ™e ¸ M b c ’ “ ³ ´ � …� . E / ’ “

Ï ¬ � G > 1 ¾ � • u S # ƒ �  

3-2 r > H ™’ 6 ’ � õ � Á Ã � ¨ @� ’ 6 ’ Ü . ú F ´ �  

3-3 . × • t N v ¬ ’ “ ’ �  

3-4 " > � CD p q � • – � T U – J —� %& " � ‘ Ç ’ ï W

F ´ m � » «  z k � Í Î ½ ™� e – ˜ � p q à � � ‘ p

q � ‘ Ç ´ 5 …F � Á ˆ H ™ CD @A ‘ � @� ì � ­ ® �

Á Ã � F ´ Ç È 1 � Ù Y Ì �  

4/ ` a � � ? @b c d T e` a � � ? @b c d T e` a � � ? @b c d T e` a � � ? @b c d T e : 

4-1 ¾ š N ’ “ ½ ™Ÿ   . – � @) H ™’ “ ì � Ù ¶ � ^ > ˜

C H ™ì � Ÿ …ì � Ç O � . ­ b c " # ^ î ï S C t N �  

4-2 É ¾ ‘ 1 Y Z ) ’ “ —@Wç 2 ‹ ô õ � ¯ 1 í é ‘ Ç —/


 � —� @WØ ó � � m Ö ´ �  

5/ f g � � 
 h i jf g � � 
 h i jf g � � 
 h i jf g � � 
 h i j  

5-1 b c ¿ ³ ’ “ / ‘ Ç ´ 5 ç 2 ‹ � � � ÷ S ‘ ÷ ™…+ > «

2 ± � �  

5-2 d e í é …ú T U � î � b c = ‰& . � @¯ ù ò ú ‰‘ –

J —= ³ � = ‰� { � � ç 2 ‹ ô õ � 5 6 � � ¿ ³ ´ Ø

ó � …” ˜ = ‰2 H I �  

5-3 ’ “ / M Ç / é ' / s ™/ ‘ Ç ƒ C Ó Ô Ä � @Wô õ � z

' �  

5-4 ‘ Ç p q � � ý Ý ‹ � Y Z d e F ³ S 3 ý � t N › œ�  

6/ � C � k� C � k� C � k� C � k ���� T l m nT l m nT l m nT l m n : 

z ' � b c ’ “ ³ ´ � Ÿ   Z 
 � � u ¶ � É . , [ • < ® � x

y . & [ 3 4 ' WEB $ ž ¥ [ • € Ø $ ž � 0 · T U ) � �  



 25

JJJJ 



 � � K L� � K L� � K L� � K L """"

� � ‹ ß à ½ ™â ý ¿ � w � ä � ï î ð � � F ´ Ø ó � b c �

³ ´ S F ´ X Â N ‡ \ ~ • � >  ¾ � ~ � Ç ø 
 �

1/ � ï î ð � � F ´ Ø ó • � 
  

1-1 . • Ÿ VTR(Video Tape Recorder)¦ p q H † Ô š 3 � ½ ™

" 4 B � � � ? L �  

1-2 � � ‹ � ‰‘ p q …� ƒ ˆ �  S � – Þ � g � e � ‰‘ Ó

Ô p 4 ^ . ú ( Ó Ô p q X � " � • �  

1-3 » « � � ‹ ‰‘ p q � d e …F ² � ¦ ~ � f 2 • – › à �

� b ó ~ ü � • – õ � � õ � ; ® Ç È Y Ò �  

1-4 ½ ™: � © œ• £ � þ Ã � K © œ) B � . � ½ B � � � "

ž • ½ ™; ´ � É R © œ� ‰Ÿ 7 · ½ ä �  

2/ � ³ ´ S b c • � 
  

2-1 b ó ~ ü � • – õ � �  

2-2 . C E � “ ô õ � • – õ � �  

2-3 . � 
 ¼ �   Þ ô õ � � “ S w d � “ í O �  

2-4 ¾ š N ½ ™Ñ ‰‘ p q – ˜ S Ô O � “ � t e � z ' �  

2-4 ä b � � c d �  

3/ � F ´ X Â N • � 
  

3-1 z � � _ 
 ‹ � ã ä ´ 5 ' Ü �  

3-2 ! X £ I Ó Ô " # � ò ÷ �  

4/ ½ ™â ý � Ç ø 
   

4-1 b ó ' Ü ” õ � �  

4-2 Y � F ´ Ø ó � Ç È �  

4-3 > Ç � � – £ > p q � É . / Ï � ˜ ž � � p q Z d e ­

® �  

4-4 © œ• £ ½ ™­ © œ) B � � ´ 5 …· ˆ ¡ ¢ �  



 26

4-5 . / Ï � & Ó Ô " # 3 4 É < ® ˆ ± • L * 5 6 5 6 ™�  

5/ ä � J K Ù v w 
  

ä 0 å æ " • – � � � ‰‘ p q Ÿ   Z Ü Ø ­ ® ¶ � Œ. » «

T U Ž í & ä 0 å æ„ > £ ± � À � ‰‘ p q � Z ¶ z � ® Õ s Í Î

K • ¿ � ˜ í " �  p q � ä b � ¬ ‰Š ú u c d � F » « é j ¤ À

� • ž � Y Z � b � ¬ � ‰Š � ) …m ® ¥ � ä Ï þ ­ / W¹ é j ­

® � ' ( p Ð � • � � � X � � û · ] . Y Z î • p Ð ) * Creative 

Common œë � � à À " ¾ ¿ � Ù æÔ S W¹ � � Ö × ) è ” � �

™� » í � ÷ � « à � �


